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16AT100-Anexo

Se realiza el presente Anexo al informe geotécnico realizado por Arcotierra,
S.L. en Junio de 2.016 a peticién de la Universidad de Cadiz para el estudio del
terreno de la parcela donde actualmente se encuentra el Edificio “El Olivillo” en la

Plaza Simoén Bolivar de Cadiz.

En el momento de la redacciéon del estudio geotécnico no se conocia de
forma detallada la actuacion que se iba a realizar en la parcela. Actualmente ya se
encuentra trabajando un gabinete de arquitectura en el proyecto, y se conoce con

mas detalle la actuacion que se llevara a cabo.

Debido al importante espesor de rellenos presente en la parcela, en el
presente Anexo se daran las recomendaciones para dos posibles soluciones de

cimentacion profunda:

- Cimentacion profunda mediante micropilotes

A\

- Cimentacion profunda mediante pilotes barrenados y hormigonados “in

situ”

A continuacion se detalla cada una de estas recomendaciones:

1.- Recomendaciones para la ejecucion de los micros

El edificio existente se pretende mantener las fachadas delanteras y
traseras, dejando vacio su interior, y disefiando una cimentacion nueva
para los pilares que se proyecten en su interior, asi como para recalzar los

muros existentes.

VISAD@Jor ello que se esta planteando una soluciéon de cimentacion para
A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

los nuevos pilares y de refuerzo de los muros mediante micropilotes.
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Para el correcto dimensionamiento de los micropilotes, a continuacién se

presentan los parametros necesarios, como es la adherencia limite frente al

deslizamiento o arrancamiento del terreno que rodea al bulbo de un micropilote.

Para obtener el valor de la resistencia unitaria por fuste (Qs) de las arcillas

presentes en la parcela, podemos acudir a las siguientes graficas:

Tfiim
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Para las recomendaciones de los micropilotes vamos a considerar un Perfil

Tipo como el que sigue:

A

1

. Profundidad Cohesion Angt_:lo
Nivel (m) Nser (Tn/m2) Rozamiento
Interno (°)
Relleno Antropico:
Arenas con algo de
arcilla y restos 0.00-4.50 6 0.00 33
ceramicos.
Compacidad Floja
Arena con algo de
limoyarcilla ocre- 4.50-6.00 16 2.00 35
rojiza. Compacidad
Medianamente Densa
Zona superior
Ostionera: Arenas de 6.00-7.50 5 2.00 35
compacidad Floja
Ostionera: Alternancia
de niveles de roca
ostionera y arenas con 7.50-20.0 30-50 10-20 35-38
gravas. Compacidad
Densa a Muy Densa
Dado que los materiales atravesar por los micropilotes seran

eminentemente granulares, partiremos de los valores de Nspr. En base a estos

valores de Nspr y segun las graficas anteriores, para un método IU, los valores de

Adherencia Limite (aim) seran de:

Nivel

Profundidad
(m)

Adherencia Limite (Mpa)

IGU

IR

IRS

VISADO:

os erecTos RICENaMEC0S.

Relleno Antropico:
algo de
stos

Compacidad Floja

0.00-4.50

0.05

0.1

0.15

Arena con algo de

105 livmo/arciila ocre-

rojiza. Compacidad
Medianamente Densa

4.50-6.00

0.05

0.1

0.15
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Adherencia Limite (Mpa)
Profundidad

Nivel
(m)
IGU IR IRS

Zona superior
Ostionera: Arenas de 6.00-7.50 0.05 0.1 0.15
compacidad Floja

Ostionera: Alternancia
de niveles de roca
ostionera y arenas con 7.50-20.0 0.3 0.45 0.6
gravas. Compacidad
Densa a Muy Densa

Hay gue tener en cuenta que los sondeos y ensayos de penetracidn que se

han realizado, se hicieron la cota aproximada -0.60 del proyecto, y que el suelo de

la planta sotano del edificio se encuentra a la -3.15. Por lo tanto, vamos a

considerar gue los micropilotes se empezarian a la cota -3.15 del proyect, que se

corresponde con -2.50 metros respecto de la rasante a la que se ejecutaron los

sondeos y los penetros.

En el caso del apoyo de los micropilotes en suelos, y dada la pequeia
seccion transversal de los mismos, resulta habitual no considerar la

colaboracion por punta del terreno.

No obstante, en caso de querer considerarla, habra de adoptarse
como valor maximo de la misma el 15% de la resistencia de calculo por

fuste.

2.- CIMENTACION PROFUNDA MEDIANTE PILOTES
Vl DOS Y HORMIGONADOS "IN SITU” TIPO CPI-8

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

En caso de recurrir a una cimentacion profunda mediante pilotes, se
1105h€cemienda que estos sean perforados y hormigonados “in situ” que se
empotren 6 diametros a partir de la cota de apariciéon de la roca ostionera

o Aue aparecen a partir de aproximadamente 7.50 metros respecto de la
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rasante trasera de la parcela (4.50 metros bajo la rasante actual del
sotano). Por el tipo de materiales existentes en la parcela
(fundamentalmente arenas) y la presencia de Nivel Freatico, se
recomienda adoptar una cimentacion profunda mediante pilotes del tipo
CPI - 8, pilotes barrenados hormigonados por tubo central, trabajando por
fuste y punta, empotrando al menos 6 diametros a partir de la cota de

aparicion del sustrato.

Para cimentaciones profundas mediante pilotes la carga de hundimiento

responde a la expresion:

Q, =Qp +Q; —Qq,

donde:
Qn = carga de hundimiento del pilote
Qp = carga resistente por punta
Qs = carga resistente por fuste
Qmn = carga actuante debida al rozamiento negativo

No se considera rozamiento negativo ya que no se prevé la colocacién de

cargas significativas sobre el terreno junto a los encepados.

Se adopta un coeficiente de seguridad de 3 para la carga admisible por

punta y por fuste.

El calculo de la carga resistente por punta y por fuste varia de los suelos

granulares y los cohesivos. A continuacion se describe el modo de calculo:

VISADO

A LOS EFECTOS REG,AMEV\TAgpaeIOS Gra nu Ia res:

110517004444 carga por punta de un pilote aislado hormigonado in situ es:
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Qp =0 Do‘p
donde:
Ap = area transversal de la base del pilote (I - r?)
rp = resistencia unitaria de la punta
El valor de rp es:
rr = fn - N (Mpa)
T8
. c
siendo: S5
L2090
9 0
. . Q2 g -
fn = 0.4 para pilotes hincados o8
EN S
fu = 0.2 para pilotes hormigonados in situ €3 ?3
. , . 9% >
N el valor medio de Nspr. A estos efectos se obtendra la media 1; § 2
s o
de la zona activa inferior y la media de la zona pasiva 33803
~Z— o
superior. Se3
T 03
. . . o ERE:
La carga por fuste de un pilote aislado hormigonado in situ vale: By S
534
3 <]
2 g
Qf = DAf $gE
S a
Egg
25s
donde: 8 : <
§7° 38
o7 -2
As = area lateral del fuste (N - L - ®) S5 a
< .2
re = resistencia unitaria por el fuste. £ :3 §

VISADQor de rt es:

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

rr= 2.5N (KPa)
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Ar = Area del fuste
N = Valor de Nspr

- Suelos Cohesivos:

El calculo de la carga resistente por punta y por fuste para suelos cohesivos
es:

La carga por punta de un pilote aislado hormigonado in situ es:

Qp:rpEA

p
donde:

Ap

p

area transversal de la base del pilote (M - r?)

resistencia unitaria de la punta

El valor de rp es:
rh = Np - Cu
donde:
Cu = Resistencia al corte no drenada (Tn/m?)
Np = depende del empotramiento del pilote, pudiéndose adoptar un valor de

9.

La carga por fuste de un pilote aislado hormigonado in situ vale:

VISADO -

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105998884417
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Tf

El valor de 7r es:

Siendo:

Cu = Resistencia al corte no drenada (KPa)

T¢ = resistencia unitaria por el fuste (KPa)

Para el calculo de la carga por pilote se tendran en cuenta

valores de Nspr:

resistencia unitaria por el fuste.

. - 0oL,
" 100+c,
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los siguientes

Nivel

Profundidad
(m)

Nspr

Cohesion
(Tn/m?)

Angulo
Rozamiento
Interno (°)

Relleno Antroépico:
Arenas con algo de
arcilla y restos
ceramicos.
Compacidad Floja

0.00-4.50

0.00

33

Arena con algo de
limo/arcilla ocre-
rojiza. Compacidad
Medianamente Densa

4.50-6.00

16

2.00

35

Zona superior
Ostionera: Arenas de
compacidad Floja

6.00-7.50

2.00

35

Ostionera: Alternancia
de niveles de roca

-l ostionera y arenas con

pacidad
AJJOS EFEC F§ AMENTA! yDensa

7.50-20.0

30-50

10-20

35-38

En la siguiente tabla se incluyen los valores de resistencia por fuste y punta

1105170044417

para cada uno de los niveles:
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Profundidad Resistencia por | Resistencia

Nivel (m) Nspr Fuste por Fuste
(Tn/m?) (Tn/m?)
Relleno Antropico:
Arenas con algo de
arcilla y restos 0.00-4.50 6 122 1.50
ceramicos.
Compacidad Floja
Arena con algo de
limo/arcilla ocre- 4.50-6.00 16 325 4.00

rojiza. Compacidad
Medianamente Densa

Zona superior
Ostionera: Arenas de 6.00-7.50 5 102 1.25
compacidad Floja

Ostionera: Alternancia
de niveles de roca
ostionera y arenas con 7.50-20.0 30-50 815 10.0
gravas. Compacidad
Densa a Muy Densa

Dado el tipo de ejecucién de estos pilotes, se recomienda realizar sobre los
pilotes terminados pruebas de impedancia para garantizar la continuidad de los

mismos y que no se hayan producido cortes en el pilote durante el hormigonado.
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Este documento consta de una memoria de diez (10) paginas con el sello de
ARCOTIERRA, SL., numeradas correlativamente.

Bornos (Cadiz), a 10/02/2017

Técnicos autores de este informe:

Realizado por: Revisado por:

=

, Daniel Paniagua Mufioz
Juan Moreno Peéerez 9
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Colegiado ICOGA N° 326

Licenciado en Geologia

Colegiado ICOGA N° 277

Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la aprobacion expresa
de Arcotierra S.L.

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cédiz

Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.I. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil: 615 544011

www.arcotierra.es 10 central@arcotierra.es

©
c
o
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
(]
£
2
o
o
3
()
2
]
w

0
38
]
il
o O
T =
£3
3 E
Q.
8%
]
N o
— =
< Qo
< ©
<
o a2
O ¢
N o
-
o
7o)
o O
— o
— =
o9
“E’_o
S 9
-]
6 &
S8
N
T <
o 10
[O2+]
<]
8 £
L
e
o .E
2
S w
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
T3
L2 o
)
o8
2 8
o .2
@ c
o 2
O o




Dd 9P © |1Aow uoPDDI|dD NS U YO O]|9S |8 SJ|NSUOD ‘UGIDDWLIOJUI SDW DIDJ “s3|DIB3|0d SOAIYdID
s0| ua oppyisodap /| Fyy00L1SOL | O19wnu uod zIpp) 8p sopajinbiy sp PO oibsjo)
|2 us PoIUOIPS|S bWl U oppsiA A opowy [puiBuo |sp psaidwi pidod se ojuswndop ays3

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL

arquitectosde cédiz






